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(57) Abstract 

The aim of the invention is to provide a means of binaurally operating hearing aids (la. lb) that can each be switched over in situ 
in at least two transmission modes from the respective microphone to the respective output transducer arrangement. To this end, the active 
transmission modes of the hearing aids (la. lb) are synchronised via a wireless connection (II. 15) between the hearing aids (la. lb). 



(57) Zusammenfassung 

Um H6rgerate (la, lb), wovon jedes in situ in mindestens zwei Obertragungsmodi vom jeweiligen Mikrophon zur jeweiligen 
Ausgangswandleranordnung umschaltbar ist. binaural zu betreiben. werden die jcweils aktiven Obertragungsmodi der HOrgerate-(la. lb) 
Qber eine drahtlose Verbindung (11, 15) zwischen den HdrgerSten (la, lb) synchronisicrt 
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Blnaurale Synchronisation 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren nach dem Ober- 
begriff von Anspruch 1, ein H6rgeratepaar nach demjenigen von 
Anspruch 6 sowie HSrgerate nach Anspruch 11 bzw. Anspruch 12. - 

Schwerh6rigkeit betrifft in vielen Fallen beide Ohren, so dass 
beide mit einem HdrgerSt yersorgt werden sollten. Diese soge- 
nannte stereophone oder binaurale Versorgung mit HdrgerSten ist 
bekannt. Dabei weisen modernere Hdrgerate zwischen ihrer Mikro- 
phonanordnung, Ciblicherweise mit mindestens zwei Mikrophonen, 
und ihrer Ausgangswandleranordnung, einer Anordnung mit elek- 
tromechanischem Wandler, ubertragungseinheiten auf , woran das 
akustische Signal verarbeitet wird, welche in vunschaltbaren un- 
terschiedlichen Obertragungsmodi betreibbar sind. So kann im 
einen Modus die Signalverarbeit\ing der Audiosignale so erfol- 
gen, dass eine relativ fokussierte Empf angscharakteristik be- 
zCiglich einfallender Audiosignale resultiert, in einem zweiten 
so, dass eine relativ imgerichtete Empf angscharakteristik re- 
sult iert, in einem dritten wird stark verrauschte Audioumgebung 
beriicksichtigt, ein vierter eignet sich besonders fUr Konzert- 
saal-;^plikationen etc. Dabei erfolgt das umschalten von einem 
Obertragungsmodus in den andern am Horgerat selber, beispiels- ~ 
weise mittels eines Toggelschalters, wobei der Benutzer oft 
kaum mehr weiss, in welchem Modus welches seiner beiden Gerate 
momentan betrieben wird. Es ist zu beriicksichtigen, dass die 
Dnterscheidung der einzelnen Qbertragungsmodi je an den beiden 
H6rgeraten sehr schwierig ist. 

Zur L6sung dieses Problems ist man teilweise dazu iibergegangen, 
an Perns teuerungen auch die Ansteuening zweier H6rgerate zu be- 
riicksichtigen. Allerdings ist das Herumtragen einer Pernsteue- 
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rung vind ihre Bedienung keinesfalls bei alien Benutzern be- 
liebt. Mittels Fernbedienung ist es aber mdglich, die ^bertra- 
gungsmodi beider vorgesehener Horgerate synchronisierend 
gleichzuschalten, wie durch einen einzigen. beidgeratig wirken- 
5 den Tastendruck. 

im weiteren sind heute HSrgerate bekannt, welche die akustische 
Umgebung analysieren und entsprechend dem Analyseresultat far 
die erkannte Umgebung optimale tbertragungsmodi automatisch 
aufschalten. Werden diese Gerate binaural eingesetzt, so er- 

10 folgt oft eine asynchrone Modusauf schaltung an den beiden H6r- 
geraten, weil beide GerSte, beispielsweise aufgrund des akusti- 
schen Kopf schattens, unterschiedliche Audioumgebungen erfahren. 
Dies kann unter Beriicksichtigung, wie rasch das akustische Om- 
feld und die Kopfstellung Sndem kann, zur Irritierung des Be- 

15 nutzers fQhren. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Verfahren ein- 
gangs genannter Art sowie ein Hdrgeratepaar mit zugehSrenden 
H5rgeraten vorzuschlagen, mittels welchen die obgenannten Pro- 
bleme gelost werden, insbesondere keine Fernbedienung mehr not- 
20 wendig ist und auch automatisch den Obertragungsmodus anwahlen- 
de Hdrgerate problemlos binaural eingesetzt werden k6nnen. Zu 
diesem Zweck zeichnet sich das eingangs erwahnte Verfahren nach 
dem Kennzeichen von Anspruch 1 aus. Ein erf indungsgemasses Hor- 
geratepaar zeichnet sich nach dem Wortlaut von Anspruch 6 aus, 
25 Einzelh6rgerate fCir dieses Paar, entsprechend, nach dem Wort- 
laut der AnsprCiche 11 bzw. 12. 

Dadurch, dass man manuell oder automatisch die jeweils aktive 
Obertragungsmodi der H6rgerate iiber eine drahtlose Verbindung 
zwischen den H6rgeraten - vorzugsweise eine Hochf requenzver- 
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bindung - auf eine vorgegebene oder vorgebbare Paarung synchro- 
nisiert, wird erreicht. dass diese Synchronisierung ohne Fern- 
steuerung, beispielsweise durch Tastendruck an einem der H6rge- 
rate, erstellt werden kaim oder automatisch an den Horgeraten^ 
nach vorgegebenen. noch zu beschreibenden Kriterien. oder aber 
als zusatzliche Option, ausgel6st durch eine Fernsteuerung . 

In einer ersten bevorzugten Ausfiihrungsform erfolgt die GerSte- 
synchronisation so, dass beide Horgerate, einmal synchroni- 
siert, mit den gleichen aktiven Obertragungsmodi arbeiten. Dies 
kann so erfolgen, dass das eine Horgerat als SLAVE-Gerat den 
Obertragungsmodus des andem, des MASTERS, fibemimmt. Welches 
der beiden HorgerSte dabei als MASTER wirkt, kann voreinge- 
stellt sein, beispielsweise das Rechts-Ohr-Gerat, kann aber 
auch situativ wechseln, beispielsweise, indem gewissen Obertra- 
giingsmodi zu dominanten Modi erklSrt werden und bei der Syn- 
chronisation den Ubertragungsmodus des anderen Gerates bestim- 
men. So kann beispielsweise beim automatischen Betrieb der Mo- 
diaktivierting ein H6rgerat in einen relativ selten gebrauchten 
Modus geschaltet sein, wie beispielsweise fiir Konzertsaal- 
Applikationen, wahrend das zweite Horgerat auf einem Standard- 
modus arbeitet. Dann wird bei der Synchronisierung das Hdrgerat 
mit dem relativ selten eingesetzten ubertragungsmodus durch das 
Hdrgerat mit dem momentan aktivierten Standardmodus gefOhrt und 
{libernimmt letzteren. 

Im weiteren ist es durchaus mSglich. bei vor erfolgter Synchro- 
nisation auf unterschiedlichen Modi arbeitenden H6rgeraten, 
durch die Synchronisation auf keinen der erwahnten Modi aufzu- 
schalten, sondern auf einen dritten, gemeinsamen Modus. Dies 
kann wiederum dann vorteilhaft sein. wenn beide Horgerate auf 
relativ selten verwendeten Obertragungsmodi auf geschaltet sind, 
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wie beispielsweise das eine auf Konzertsaal-tfcertragiing, das 
andere auf Ubertragung in stark verrauschter Umgebung. Nach der 
Synchronisation sind z.B. beide HorgerAte wiederxim im Standard- 
modus aktiviert. 

5 In einer weiteren Ausfdhrungsform des erf indungsgemassen Ver- 
fahrens, welche fallweise auch mit dem vorerwahnten kombinier- 
bar ist, erfolgt durch Synchronisation eine Umschaltung der 
fjbertragungsmodi je auf unterschiedliche Ubertragungsmodi . Dies 
erfolgt bevorzugterweise aufgrund der vor der Synchronisation 

10 herrschenden IST-Modikonstellation, die, bei Synchronisation, 
gemass Erf ahrungswerten nicht gleichgeschaltet , sondem opti- 
miert wird. 1st die vor der Synchronisation vorherrschende Mo- 
duskonstellation beispielsweise gekennzeichnet durch zwei ent- 
gegengesetzte Modi, einer beispielsweise fCir Konzertsaal- 

15 Umgebung und einer fur stark verrauschte Umgeb\mg, so kann 

durch die Synchronisierung beispielsweise das eine GerSt auf 
den Modus "leicht verrauschte Umgebung" und das andere auf den 
Standardmodus geschaltet werden, hat sich aus Erf ahrungswerten 
gezeigt, dass diese Konstellation nach Synchronisation, aus der 

20 erwahnten Ausgangskonf iguration heraus, in den meisten Fallen 
ad&quater angepasst ist. 

Auch ist es durchaus moglich, zusatzlich oder alternativ, die 
durch die Synchronisation edctivierten ©bertragungsmodi aufgrund 
der Analyse des momentan vorherrschenden oder sich ausbildenden 

25 Audioumf eldes zu wahlen und beispielsweise automatisch bei ei- 
nem stark wechselnden Audioumfeld eine Synchronisation auszulo- 
sen und die Obertragungsmodi daran anzupassen. Beispielsweise 
ist es ohne weiteres moglich, bei stark zunehmendem Audiopegel, 
der primar am einen Horgerat registriert wird, einen Ubertra- 

30 gungsmodus "hdhere Dampfung" zu aktivieren und dies an beiden 



PCT/CH99/00488 



BNSDOCIO: <WO 0000001A2 I > 



wo 00/00001 



PCT/CH99/00488 



- 5 - 

Hdrgeraten, auch wenn das zweite - beispielsweise aufgrund des 
momentanen Kopf schattens - den Pegelanstieg noch nicht regi- 
striert hat . 

Die Synchronisation selber kann manuell, sei dies am einen dei? 
5 Hdrgerate oder via Feambedienung ausgeldst werden xind/oder 

durch ein Analyseresultat des momentanen Audioiamf eldes und/oder 
durch bestiirante Moduskonstellationen, welche erf ahrungsgemtss 
mindestens nicht uber langere Zeit als optimal erkannt worden 
sind. 

10 Zur Losung der erf indungsgemSss gestellten Aufgabe zeichnet 
sich, wie eirwahnt, ein erf indungsgemasses Horgeratepaar nach 
dem Wortlaut des Kennzeichens von Anspruch 6 aus. Dadurch, dass 
zwischen den Horgeraten eine drahtlose Kommxinikationsverbindimg 
besteht und von einem HorgerSt zum andern lediglich ein Steuer- 

15 signal f<ir die Selektionseinheit ubermittelt wird, wird eine 
binaurale Abstimmving der H6rgerate moglich, ohne dass komplexe 
Audioverarbeitungssignale zwischen den HSrgeraten iibertragen 
werden mussten, was letzteres zu einem wesentlich erhShten Ge- 
samtenergiekonsum f<ihrte. F<ir die erf indungsgem^ss vorgeschla- 

20 gene Synchronisation genugt die Obertrag\ing von einigen den je- 
weiligen Obertragundmodus kennzeichnenden Bits mit einer langen 
Wiederholxmgsrate von wenigen Sekxinden bis zu mehreren Minuten, 
was den Stroraverbrauch praktisch nicht belastet. Im weiteren 
wird eine kurze, mechanisch hochst stabile Obertragungsstrecke 
25 ausgeniitzt, zwischen den Ohren des Benutzers. Damit ist auch 
eine hohe St6rsicherheit gegeben. 

Bevorzugte AusfOhmangsf ormen des erf indvingsgemassen H6rgerate- 
paares sowie der hierzu bevorzugt eingesetzten Einzelhorger&te 
sind in den Ansprilchen 7 bis 12 spezif iziert . Die Erfindung 
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wird anschliessend beispielsweise anhand von Figuren erltutert. 
Diese zeigen: 

Fig, Iz Anhand einer schematischen Darstellung das Prinzip des 
erf indxingsgemassen Verfahrens bzw, des erf indungsgema- 
5 ssen Hdrgeratepaares bzw. der entsprechenden erfin- 

dungsgemassen HdrgerSte, 

Fig. 2: schematisch ein erf indungsgemasses Hdrgerat eines er- 
f indungsgemassen Paares in Form eines vereinf achten 
Signalf luss/Funktionsblockdiagrammes , imd 

10 Fig. 3: in Darstellung analog zu Fig. 2, eine Weiterbildung 
eines erf indungsgemassen HdrgerStes, an einem erf in- 
dungsgemassen Paar, arbeitend nach dem erf indungsgema- 
ssen Verfediren. 

In Fig. 1 ist anhand einer schematischen Darstellung eines er- 
15 f indungsgemassen Satzes zweier erf indungsgemasser Horgerate das 
Grundprinzip der vorliegenden Erfindung dargestellt. 

Die zwei H6rgerate la und lb k6nnen in Situ je auf imterschied- 
liche Obertragiingsmodi, bezuglich ihres Obertragungsverhaltens 
zwischen eingeuigssei tiger Mikrophonanordnung 3a, 3b, uber die - 

20 jeweiligen Signalverarbeitungseinheiten 5a bzw. 5b zu ihren 

elektrisch/mechanischen Ausgangswandler-Anordnungen 7a bzw. 7b 
umgeschaltet werden. An mindestens einem der beiden vorgesehe- 
nen HSrgerate, 3a, ist eine Sendeeinheit 9 vorgesehen mit Sen- 
deantenne 11, beispielsweise realisiert durch eine Indxikti- 

25 onsspule. Mindestens am cunderen Qerat, 3b, ist eine Empfange- 
reinheit 13 mit Empf angssuitenne 15, wiedervim beispielsweise 
realisiert mittels einer Induktionsspule, vorgesehen. Die Sen^ 
der /Empf anger 9 bzw. 13 werden bevorzugterweise zur Hochfre- 
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quensignalubertragung ausgelegt, vorzugsweise in einem Pre- 
quenzbereich von 100 KHz bis 1 MHz- Uber die Sende-/Empf angs- 
Strecke 9/13 der beiden Horgerate la, lb werden, wie noch zu 
beschreiben sein wird, durch manuellen Eingriff und/oder durch 
automatische Auslosung, die Ubertragungsmodi der beiden Horge- 
rate aufeinander abgestinunt, d.h. synchronisiert . Hierzu werden 
griindsatzlich praktisch nur Ubertragungsmodi-identif izierende 
Kennzeichen Qbermittelt, wozu einige wenige Bits bei geringen 
Wiederholraten ausreichen. Im einfachsten, in Fig. 1 darge- 
stellten Fall ubermittelt das sendende H6rgerS.t, 3a, das Kenn- 
zeichen M,, des an ihm momentan aktiven Obertragiangsmodus an 
das empfangende Horgerat 3b, welch letzteres seinen eigenen 
<Jbertragungsmodus nun auf den Modus M,^ schaltet. 

Bei dieser einfachen Konf iguration gemass Fig- 1 wirkt somit 
15 eines der vorgesehenen Horgerate, 3a, als MASTER- und das Hor- 
gerat 3b als SLAVE -Horgerat, welches den Ubertragungsmodus des 
MASTER-Horgerates ubernimmt. 

Wie schon ausgefuhrt wurde, kaiin aber die erf indungsgemasse Mo- 
dus-Synchronisation - in Weiterbildung - auch so erfolgen, dass 
20 wohl beide Horgerate auf denselben Obertragungsmodus synchroni- 
siert werden, welcher aber nicht gleich einem der im Moment der 
erfolgenden Synchronisation aktivierten Modi ist- 

Weiter ist es durchaus mdglich, bei vorgenoramener Synchronisa- 
tion die Horgerate auf unterschiedliche Ubertragungsmodi zu 
25 synchronisieren, woven einer oder aber keine einem der im Mo- 
ment der Synchronisation aktivierten Obertragungsmodi ent- 
spricht . 



5 



10 



nnnnnniAo i 



wo 00/00001 

- 8 

Die durch die Synchronisation aktivierten Modi konnen, insbe- 
sondere bei automatisierter Synchronisations-Auslosiing, gegeben 
sein durch 

- vor der Auslosung aktivierte Modi iind hierzu als . optimaler - 
5 erf eJirene Modi und/oder 

- das Audioumfeld bzw. dessen Veranderungen, 

nebst dem einfacheren Fall einer ausschliesslichen Gleichschal- 
tiuxg der Modi. 

Die Synchronisation selber kann manuell ausgeldst werden, sei 
10 dies direkt an einem der beiden Horgerate oder uber eine vorge- 
sehene Fernsteuerung fur die Horgerate, oder sie kann autoraa- 
tisch erfolgen, in vorgegebenen Zeitabstanden und/oder bei Auf- 
treten erf ahrungsgem3,ss uncpunstiger Moduskonstellationen an den 
beiden Horgerate und/oder bestinunte Audioumgebiingen bzw. deren 
1 5 Veranderung • 

Obwohl sich bereits aufgrund dieser ErlSuterungen dem Fachmeum 
eine grosse Zahl mdglicher Realisations forxnen der vorliegenden 
Brfindung auftun, werden anschliessend schematisch \md bei- 
spielsweise, anhsuid von Signalf luss/Funktionsblockdiagranunen, > 
20 weitere Realisationsf ormen dargestellt« 

Dcibei ist davon auszugehen, dass in den meisten F&llen die er- 
f indungsgem&ssen H&rgerSte identisch konzipiert werden, und 
wenn im Rahmen der erf indungsgemassen Synchronisation unter- 
schiedliche Aufgaben an die beiden Horgerate gestellt werden, 
25 beispielsweise die erwahnte MASTER/ SLAVE --Zuordniing, die jewel- 
ligen Funktionen durch Prograininierung aktiviert bzw. stillge- 
setzt werden. 
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In Fig. 2 ist cuihand eines Funktionsblock/Signalf lussdiagrammes 
eines von zwei identisch aufgebauten, erf indxingsgemassen Horge- 
raten eines erf indungsgemassen Horgerate-Paares dargestellt. 
Soweit bereits anhand von Fig. 1 eingefdhrt, werden Funktions- 
5 blocke auch in Fig- 2 mit denselben Positionszif f em bezeich- 
net. Die Mikrophonanordnung 3 wirkt uber die Signalverarbei- 
tungseinheit 5 auf die Wandlereinheit 7. An der Signal verarbei- 
t\ingseinheit 5 sind mindestens zwei, vorzugsweise mehrere Ober- 
tragungsmodi M^, Mj ... durch eine Selektionseinheit 20 an- 
10 w^lbar. 

Welcher der Ubertragungsmodi M momentan aktiviert ist, wird an 
der Selektionseinheit 20, wie bei S^o dargestellt, manuell ein- 
gegeben, beispielsweise mittels eines Toggelschalters am Horge- 
r&t Oder uber dessen Fernbedienung , drahtlos. Wie gestrichelt 
15 dargestellt, kann aber am Horgerat selber aufgmnd des momentan 
vorherrschenden Audioumf eldes, uber eine Auswertungseinheit 23 
und die Selektionseinheit 20, der fur das jeweils vorherrschen- 
de Audioumfeld optimale Ubertragungsmodus M selektioniert wer- 
den. 

20 Es wird nun, beispielsweise und wie dargestellt, der Selekti- 
onseinheit 20 eine Kennzeichen-Speichereinheit 25 zugeordnet, 
worin jeweils die Kennzeichnung des momentan eUctivierten 
Obertragungsmodus M abgespeichert ist. Die Kennzeichen- 
Speichereinheit 25 ist mit einer Sende/Empfangs-Steuereinheit 

25 27 wirkverbunden, letztere mit einer Sender/ EmpfSnger-Einheit 

29. Soil nun ein zweites, bevorzugterweise identisch mit dem in 
Fig. 2 dargestellten aufgebautes Hdrgerat synchronisiert wer- 
den, unter der Annahrae, dass das in Fig. 2 dargestellte das MA- 
STER-H6rgerat ist, so wird - wie bei S,^ dargestellt - die Sen- 

30 de/Empfangs-Steuereinheit 27 ausgelost und iibermittelt die in 
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der Kennzeichen-Speichereinheit 25 gespeicherte Moduskennzeich- 
nxing iiber die Sende/Empf angseinheit 29, nun als Sendeeinheit 
wirkend - O an das andere Hdrgerat. Das andere HdrgerAt enp- 
fangt diese Kennzeichnxing M,,, seine Sende/Empf angs-Steuer- 
5 einheit 2 7 legt sie in die dortige Kennzeichen-Speichereinheit 
25 ab, durch welche - wie mit dem Zweirichtungspf ad Sq^ darge- 
stellt - die Selektionseinheit 20 entsprechend der empf smgenen 
Moduskennzeichnung gesetzt wird. Das empfangende Horger&t - das 
SLAVE-Gerat - arbeitet nun auf dem gleichen Ubertragungsmodus 
10 wie das sendende Horgerat, das MASTER-Horgerat • 

Durch Aktivierung bzw. Deaktivierung des diesen Synchronisati- 
onsvorgang auslosenden Signal einganges kann festgelegt war- 
den, welches der beiden H5rgerate als MASTER und welches als 
SLAVE zu wirken hat. 

15 Am Master-Horgerat kann die Ausldsung des Synchronisationsvor- 
ganges, an S37, wie erwShnt manuell erfolgen Oder aber automa- 
tisch. Wenn aufgrund einer Beurteilung des momentanen Audioum- 
feldes mit der Auswertungseinheit 23 automatisch am betrachte- 
ten Horgerat ein Moduswechsel Ciber die Selektionseinheit 20 er- 

20 folgt, so kann gleichzeitig oder in gegebenem Zeitabstand uber 
den Steuereingang S27 eine Synchronisation automatisch ausge- 
lost werden, wie dies in Fig. 2 gestrichelt dargestellt ist. 
Selbstverst&idlich ist es auch m5glich (nicht dargestellt) , am 
MASTER-HorgerSt das die Synchronisation ausl5sende Signal am 

25 Eingang S,, durch einen Zeitgeber, gesteuert in vorgegebenen 
Zeitabst&nden, anzulegen . 

Dieses MASTER/SLAVE-Vorgehen erfordert bei einmal f estgelegten 
MASTER- und SLAVE -Funktionen lediglich eine Einwegkommxinikation 
zwischen den Horgeraten. 
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In Fig. 3, ist ausgehend von der Darstellung nach Fig. 2, wei- 
terhin im Grunde genoinmen dem MASTER/SLAVE- Prinzip folgend, 
dargestellt, wie realisiert warden kann, dass bei erfolgender 
Synchronisation nicht einfach der Ubertragungsmodus des MASTER- 
5 Gerdtes ubernonunen wird, sondern z.B. aus der Moment ankonst el - 
lation beider aktivierten Ubertragxingsmodi und M^^ eine op- 
timale Konstellation mit M*„, M's angesteuert wird. 

Es sind in Fig. 3 lediglich diejenigen Funktionsbldcke und Si- 
gnalpfade dargestellt, welche sich bezuglich des Horgerates ge- 

10 mass Fig. 2 Sndem. An die Sende/Empf emgseinheit 27 ist eine 
Zeitgebereinheit 37 auf geschaltet , welche, nur an einem GerAt 
aktiviert, in vorgegebenen Zeitabst^nden den momentan aktivier- 
ten Ubertragungsmodus Mg^ von dem an diesem GerAt aktivierten 
Kennzeichenspeicher 25 an das andere Gerat sendet. Am andern 

15 Horgerat, dem MASTER, hingegen ist - wie mit den Schaltern W 

schematisiert - eine Tabellen-Speichereinheit 39 aktiviert . Das 
vom SIiAVE-Gerat aufgrund des Sendetaktes durch Zeitgebereinheit 
37 gesendete Modusmerkmal Ms„ wird in der Tabellen-Speicher- 
einheit 39 abgelegt, ebenso wie das am betrachteten MASTER- 

20 Gerat momentan giiltige Kennzeichen M^ des dareoi aktivierten 

Modus. Bei Ausl6sung einer Synchronisation mit dem Steuersignal 
S27, manuell oder automatisch, wie anhand von Fig. 2 beschrie- 
ben worden ist, wird aus einer in der Tcibellen-Speichereinheit 
39 abgelegten Tabelle die zu der momentanen Konstellation M^ / 

25 Ms« als optimal befundene Konstellation M'„ /M's ausgelesen, M'^ 
an den Selektionseingang S^o gelegt, M»s an das SLAVE-Gerat zur 
iJbernahme in Kennzeichenspeicher 25 \md Aktivierxuig des ent- 
sprechenden Modus gesandt. 

Wie in Fig. 3 auch dargestellt, kann eine Synchronisation auch 
30 durch Auftreten vorgegebener Konstellationen von Modi automa- 



wo 00/00001 



- 12 • 

tisch ausgelost warden, nebst Oder anstelle der automat ischen 
AuslSsung durch Audioumf eld-Beurteilung, wie dies anhand von 
Fig. 2 beschrieben wurde bzw. manueller Ausldsung* Gemass Pig. 
3 16st die Konstellation = 4, M^^ = 1 eine Synchronisation 
5 an S"27 a^s, mit dem Resultat M'„ = 2 iind M'^ = 2. 

Sind beide Gerate gleichwertig konf iguriert , so kann durchaus, 
aufgrund der an beiden abgespeicherten Konstellationen M^, Mg^, 
vorgegeben werden, welches Gerat bzw. welcher Modus der Kon- 
stellation dominant ist, und damach, momentfiui, die MA- 

10 STER/SLAVE-Punktion automatisch konstelliert werden. So kann 
z.B. festgelegt werden, dass der Modus 2 dominiert fiber alle 
Qbrigen 1, 3, 4, wihrend 3 die Modi 1 und 4 dominiert. Dasjeni- 
ge Gerat, das momentan mit dominierendem Modus arbeitet, behait 
seinen Modus bei oder Cibemimmt die anhand von Fig. 3 beschrie- 

15 bene MASTER-Konf iguration. 

Im weiteren kann das Resultat der Audioumf eld-Auswertung, wie 
mit der Einheit 23 in Fig. 2 beschrieben, als weiterer Parame- 
ter, hinzu zur Momentan- Konstellation / Mg^ oder gegebenen- 
falls anstelle dieser Konstellation, eingesetzt werden, die bei 
20 Synchronisation zu erstellende Konstellation M'„, M'^ festzule- 
gen. Entweder erhalt dadurch die Tabelle in Tabellenspeicher 39 
eine weitere Dimension, oder es tritt anstelle der Momentankon- 
stellation M», / Ms« die KenngrSse der Audioumf eld-Beurteilung 
in der TcQDelle auf • 

25 Mit dem erf indungsgemissen Vorgehen wird es moglich, unter Ver- 
brauch nur minimaler zusatzlicher elektrischer Energie, fflr die 
Moduskennzeichnungs-Obertragxing in relativ grossen Zeitabstan- 
den, die binaural eingesetzten H6rger&te gegenseitig optimal zu 
fiihren. Der Benutzer kann dabei jederzeit die erstellte Syn- 
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chronisation manuell, insbesondere auch fiber die Pemsteuerung 
durchbrechen, wobei nach dem erf indiingsgemass eriauterten 
Grimdsatzen Synchronisation wieder erstellt werden kann oder 
wieder erstellt wird, wobei, bei automat ischer Wiedererstel- 
5 lung, der Benutzer diesen Vorgang deaktivieren kann. 
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Paten tanspruche : 

!• Verfahren zum Betrieb binauraler HdrgerSte, von denen je- 
des in Situ in mindestens zwei toertragiingsmodi (M^) von Mikro- 
phon- zu Ausgangswandler-Anordniing lamschaltbar ist, dadurch g^- 
5 kennzeichnet, dass man manuell oder automatisch die jeweils ak- 
tiven Ubertragunsmodi der HorgerSte (la, lb) (iber eine drahtlo- 
se Verbindung (9, 11, 13, 15) zwischen den HdrgerSten auf vor- 
gegebene oder vorgebbare Modus -Paarung synchronisiert . 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass 
10 man die Synchronisation auf gleiche fjbertragungsmodi vomimmt, 

dabei auf einen der bereits vor der Synchronisation aktiven Mo- 
di Oder auf einen gemeinsamen dritten Modus. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
man die Synchronisation auf Ubertragxingsmodi vomimmt in Funk- 

15 tion einer Modi-IST-Konstellation (M^^ / Ms„) und/oder des Au- 
dioumfeldes xxnd vorermittelter, hierfur als optimal befundener 
Modus-Konstellationen (M'„, M'g) . 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass man die Synchronisation aufgrund des momen- 

20 tanen Audioximf eldes automatisch auslost und/oder aufgrund einer 
momentanen Konstellation {Vl^, M^^) der aktivierten IJbertra- 
gungsmodi • 

5* Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass man eines der Hdrgerate als das die Synchro* 
25 nisation fuhrende H6rger&t vorad^ selektioniert, oder dass eines 
der H6rger&te aufgimnd seines aktuellen Modus und/oder des Au- 
dioiunfeldes automatisch als fdhrendes Horgerat selektioniert 
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wird, wobei man vorzugsweise beide HdrgerSte identisch konzi- 
piert . 

6. Hdrgeratepaar, woran jedes HdrgerSt mindestens zwei xun- 
schaltbare Dbertragungsmodi (M^) zwischen einer Mikrophonanord- 

5 niing und einer ausgangsseitigen Wandleranordniing aufweist mit 
einer Selektionseinheit (2 0) fQr die gesteuerte Aktivierung je- 
weils eines Ubertragungsmodus , dadurch gekennzeichnet , dass 
zwischen den Horgeraten (la, lb) eine drahtlose Koitimunikations- 
verbindxing (9, 11, 13, 15) besteht iind vom einen Horgerat zuun 
10 andem ein Steuersignal fUr die Selektionseinheit (20) ubermit- 
telt wird. 

7. Horgeratepaar nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass mindestens an einem der Gerate vorgesehen sind: 

- ein mit dem Ausgang der Selektionseinheit (20) eingangsseitig 
15 wirkverbundener Kennzeichnungsspeicher (25, 39) fur minde- 
stens das Kennzeichen des am Gerat aktuell aktivierten Modus, 

- eine Sendeeinheit der Kommunikationsverbindung, welche ein- 
gangsseitig mit dem Ausgang des Kennzeichnungsspeichers (25, 
39) gesteuert (27) wirkverbindbar ist; 

20 mindestens am andern Gerat vorgesehen ist: 

- eine Empfsmgseinheit der Kommunikationsverbindung, die aus- 
gangsseitig mit einem Selektionssteuereingang (Sq^) wirkver- 
bunden ist. 

8. Hdrgeratepaar nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
25 dass die Horgerate gleich aufgebaut sind. 
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9. H&rgerlLtepaar nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Wlrkverblndung zwischen Sender (29) und Kennzei- 
chenspeicher (25, 39) Ciber eine gesteuerte Preigabeeinheit (27) 
erfolgt, deren Steuereingang 

5 - xnanuell und/oder 

- drahtlos durch Femsteuexxing ausl6sbar 1st und/oder 

- mit elnem Zeitgeber (37) und/oder 

- mit dem Ausgang einer rait der Mikrophonanordnxmg (3) wirkver- 
bundenen Auswerteeinheit (23) und/oder 

10 - mit dem Ausgauig des Kennzeichnungsspeichers (39) 

wirkverbunden ist* 

10. Horgeratepaar nach einem der Anspruche 7 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass an mindestens einem der Ger&te der Kexm- 
zeichenspeicher (39) eingangsseitig auch mit der Bmpfangerein* 

15 heit (29) wirkverbvuiden ist. 

11* H5rger&t mit mindestens zwei umschaltbaren Obertragungsmo- 
di zwischen einer Mikrophonanordnung und einer ausgangsseitigen 
Wemdleranordnxmg, weiter mit einer Selektionseinheit (20) fur 
die gesteuerte Aktiviertmg jeweils eines Obertragungsmodus , da- 
20 durch gekennzeichnet , dass es eine BmpfSjigeranordnung (29) fCir 
drahtlose Kommunikation lamfasst, welche ausgsmgsseitig mit ei- 
nem Steuereingang der Selektionseinheit (20) wirkverbunden ist. 

12. Horgerat mit mindestens zwei umschaltbaren Obertragungsmo- 
di zwischen einer Mikrophonaoiordnung und einer ausgangsseitigen 
25 Wandleranordnung und mit einer Selektionseinheit (20) fur die 

gesteuerte Aktivierung jeweil^ eines Ubertragungsmodus, dadurch 
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gekennzeichnet, dass es eine Sendeeinrichtxing (29) ffir drahtlo 
se Kommtinikation aufweist, welche eingauigsseitig mit einer 
Speichereinrichtung fur ein den jeweils aktivierten flbertra- 
gxingsmodus identif izierendes Keimzeichen wirkverbunden ist. 
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(54) TiUe: BINAURAL SYNCHRONISATION 
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(57) Abstract 

The aim of the invention is to provide a means of binaurally operating hearing aids (la, lb) that can each be switched over in situ 
in at least two transmission modes from the respective microphone to the respective output transducer arrangement To this end. the active 
transmission modes of the hearing aids (la, lb) are synchronised via a wireless connection (11, 15) between the hearing aids (la, lb). 

(57) Zusanunenfossung 

Urn Hdrgerilte (la, lb), wovon jedes in situ in mindestens zwei Obemagungsmodi vorn jeweiligen Mikrophon zur jeweiligen 
Ausgangswandleranordnung umschaltt)ar ist. binaural zu betreiben, werden die jeweils aktiven Obeitragungsmodi der HOrgerate (la, lb) 
uber eine drahtlose Verbindung (1 1. 15) zwischen den Hdrger£lten (la, lb) synchronisiert. 
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